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CONCEITOS PRELIMINARES CARACTERISTICAS DOS BANCOS DE DADOS
* Um banco de dados (BD): As principais caracteristicas de um banco de dados sdo:
o Representa algum aspecto do mundo real (minimundo ou
universo de discurso). = Natureza de autodescri¢cdo: contém uma definicio ou descricio
o E uma colegio logicamente coerente de dados com completa de sua estrutura e restricoes, além dos dados em si.

significado inerente.

o L projetado, construido e populado com dados para finalidade = Abstracdo de dados: SGBD oferece aos usuarios uma representacio

especifica. conceitual de dados que nio inclui muitos detalhes de como os
dados sdo armazenados ou como as operagdes sdo implementadas.

= Um sistema gerenciador de banco de dados (SGBD) ¢ uma o Independéncia dos dados dos programas: estrutura dos

colecdo de programas que permite aos usudrios criar e manter arquivos de dados ¢ armazenada no catilogo do SGBD

um banco de dados separadamente dos programas de acesso.
o Definigio: especificar os tipos, estruturas e restrigdes dos o Independéncia da operagdo do programa: os programas
dados podem atuar invocando as operagdes, independentemente de

) como estas estio implementadas.
o Construgido: armazenar os dados em algum meio controlado.

o Manipulagio: consulta, atualizagio e geragdo de relatérios. " Suporte de miltiplas visdes de dados: cada usudrio pode exigir um

. . A ‘o onto de vista ou visdo diferente do banco de dados.
o Compartilhamento: acesso simultineo por usudrios e p d d dob de dad

sistemas.

. _ * Compartilhamento de dados e processamento de transacio
o Protecdo: contra defeitos e acesso ndo autorizado ou

malicioso. multiusuario: o SGBD precisa incluir um software de controle de

~ ~ . concorréncia para garantir que varios usudrios tentando atualizar
o Manutencio: evolugdo do sistema ao longo do tempo.

o mesmo dado faca isso de maneira controlada.

* Sistema de banco de dados (SBD) = BD + SGBD.
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TRANSACOES ACID MODELOS DE BANCOS DE DADOS

As propriedades das transagdes sdo:

. . . . = Facilment.e o .Compreepsé.o Dificil
Conceito: ‘ Conceito: ’ Conceito: Conceito: ~ comprendido por .9 intermediaria. compreensio pelos
unidade de transagdo transagio mudangas ,E usudrios. \%D USuarios.
) processamen ) geve l(eivar © o deyve ptarecer o realizadas 8 1 Representagio das
5 toatomica. . 3 ancodeum 5 executar o devem ser O Registra os dados. estruturas de BD Descrevem o
& Transacio - eStaqo - lsolad-a das & persistidas Q armazenamento
"9 deve ser «Q consistente O demais. "9 no banco dos dados.
.9 realizada em 4;; para outro. g Nio E de dados. Ind dente d D dem do i
.= C oA ndependente de ependem do tipo ‘
E sua 7 Regr?s? ,—Oq interferénci ~ Mudancas hardware e software de SGBD Dependentes do
O totalidade < restrigdes & aentre < nio devem (SGBD) (relacional, objetos SGBD especifico
+  ou nio deve Q respeitadas. pm transagoes S cer ' etc). ’ ' (Oracle, MySQL,
< ser realizada Q paralelas. Q . etc.)
perdidas
de forma N Elaborados na
alguma por falhas Modelagem Elaborados no oo
: posteriores. Conceitual. Projeto Légico. aboracos 1o
Projeto Fisico.
Ex.: Modelo Ex.: Modelo
Entidade Relacional.
METADADOS E CATALOGO DE DADOS Relacionamento.

Metadados (informag¢des do descritor) sio dados estruturados que

descrevem, identificam, explicam, localizam e, portanto, facilitam a
recuperagdo, uso e gestdo de recursos de informagdo. Sdo os chamados dados
sobre outros dados.

Catalogo ou dicionario de dados ¢ o local onde ficam armazenados os
metadados. Contém informagdes como a estrutura de cada arquivo, o tipo
e o formato de armazenamento de cada item de dados e diversas restri¢coes
sobre os dados.

ESQUEMA x INSTANCIA

Um esquema de banco de dados representa a estrutura do banco, mas sem
os dados. Em outra defini¢do, é o conjunto de regras que governa um
banco de dados.

Uma instancia de um banco de dados representa os dados que estdo
armazenados em um dado instante.
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ARQUITETURA DE TRES ESQUEMAS MODELOS x ARQUITETURA

A arquitetura de trés esquemas visa separar as aplicagdes do usuario do banco

de dados fisico e possui trés niveis:

= Nivel externo ou de visdo: descreve a parte do banco de dados em 0
e ) . Modelos de Arquitetura de 3
que um usuario em partlcular esta interessado e oculta o restante

do banco de dados do grupo de usudrios. dadOS esquemas

=  Nivel conceitual: descreve a estrutura do banco de dados inteiro
para uma comunidade de usuarios. O esquema conceitual oculta os

3 4 . 3 '
detalhes das estruturas de armazenamento fisico. Representar os conceitos usados Representar as camadas de
para descrever a estruturas dos interacido do usuario com o
B  Nivel interno: descreve a estrutura do armazenamento fisico do L bancos de dados. ) L banco de dados. )
4 3 ' 3
banco de dados. Modelo conceitual ou de alto nivel

Nivel externo ou de visio
(dados)

Parte do banco de dados

INDEPENDENCIA LOGICA E FISICA Dados i |

baseado em modelo conceitual)

\ J . J
A independéncia pode ser: ( ) ( )
Modelo légico, representativo P .
A s s e . de tmpl tacs Nivel conceitual
* Independéncia légica de dados: capacidade de alterar o esquema ou de implementagio
. \, v J/
conceitual sem ter de alterar os esquemas externos ou de - N —
. Banco de dados inteiro
programas de apllca(;ao‘ Estruturas de banCO de dadOS (geralmente usa mode]o ](’)glco
. L ) | baseado em modelo conceitual) |
* Independéncia fisica de dados: capacidade de alterar o esquema - ! p iy
interno sem ter de alterar o esquema conceitual e, por Modelo fisico Nivel interno
consequéncia, sem ter que alterar os esquemas externos. L ) )
s 3 3
Estruturas de armazenamento
Armazenamento ..
(usa modelo fisico)
\ J . J
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PRINCIPAIS MODELOS DE DADOS MODELO RELACIONAL

Os principais modelos de dados sdo:

Modelo relacional: banco de dados como uma colecio de tabelas

bidimensionais (linhas x colunas).

Modelo de objetos: banco de dados em termos de objetos, suas
(atributos) e

relacionados: heranga (subclasse e superclasse), encapsulamento e

propriedades operagdes (métodos). Termos

polimortfismo.

Modelo objeto-relacional: SGBDs relacionais estendidos para

incorporar conceitos de bancos de dados de objeto.

Modelo XML: utiliza estruturas de arvore hierarquicas com uso de
tags (etiquetas).

Modelo de rede: modelo legado (mais antigo) que representa os dados
como tipos de registro e também representa um tipo limitado de
relacionamento 1:N, chamado de tipo de conjunto.

Modelo hierarquico: representa os dados como estruturas de arvore
hierarquicas. Cada hierarquia simboliza uma série de registros
relacionados em uma estrutura de “pais” e “filhos”.

Conceitos

Principio da

Informacio
Modelo
Relacional
Componentes
(ANSI/SPARC)

Conjuntos de relagdes ou tabelas que
representam dados e
relacionamentos.

Relacio matemaitica é o bloco de
montagem bésico.

Base teérica reside na teoria de
conjunto e légica de predicado de
primeira ordem.

Todo o contetido de informagido do
banco de dados é representado como
valores explicitos em posicées de
colunas em linhas de tabelas.

Uma colec¢io de estruturas de dados
(relacbes ou tabelas) compondo o
nivel conceitual.

Uma colecio dos operadores, a
algebra e o calculo relacionais, que
constituem a base da linguagem SQL.

Uma cole¢io de restrigdes da
integridade, definindo o conjunto
consistente de estados de base de dados
e de alteragdes de estados.
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DOZE (TREZE) REGRAS DE CODD

4 n < »n Regra 0 - Regra fundamental ou regra base (capacidade exclusivamente relacional) )
S S.Ce ’ a Regra 1 - A regra da informagéo ou Principio da Informagio
50 Q. g Regra 2 - A regra de acesso garantido
8 O - 5 Regra 3 - Tratamento sistemético de valores nulos

?g ﬂ Regra 4. - Catdlogo on-line baseado no modelo relacional
N Q ] Regra 5 - Sublinguagem Ampla de Dados
2 QL m Regra 6 - Atualizagio de visdes
i-)-/ﬁ 8 Regra 7 - Inserc¢do, Atualizagdo, e Exclusio de alto nivel
8 Lg) Regra 8 - Independéncia Fisica de dados
o o Regra 9 - Independéncia Légica de Dados
Q m Regra 10 - Independéncia de Integridade
Regra 11 - Independéncia de Distribuigdo
Regra 12 - A néo-transposi¢io das regras

- J

CONCEITOS DO MODELO RELACIONAL

i Coluna (atributo ou campo) - ajudaa

interpretar o significado dos valores "--- de colunas de wuma
s linhas. i relacio.
Cadigo do Mome do cliente CPF Endereco

cliente

- 13451,i ‘ Jodo Aprovado dos Santos 123.123.123-12 Rua A, n® 123 |4

456.456.456-45 Rua B, n® 456

1251218 [ Maria Concursada Fernandes

e T USSR

Dominie - tipe de dado que descreve

.,5 os tipos de valores que podem
i aparecer em cada coluna.

ALGEBRA RELACIONAL

Operagdes da ilgebra relacional
Selegiin (o) | Retorna as tuplas da relagio que satisfazem um predicado. (PRIMITIVA)

Projegio (TI) | Retorna os atributos especificados de todas as linhas da relagio de entrada,

removendo as tuplas duplhicadas da saida. (PRIMITIVA)

Jungiio B<1, | Retorna pares de linhas das duas relagdes de entrada que tém o mesmo valor

em todos os atributos que possuem o mesmo nome.

Produto cartesiens | Retorna todos os pares de linhas das duas relagées de entrada

(X) | (independentemente de ter ou nio os mesmos valores em atributos comuns).

(PRIMITIVA)

Unigo (U) | Retorna as tuplas que estio na primeira relagio, na segunda relagio, ou em
ambas. (PRIMITIVA)

Tntersecgiio (11) | Retorna as tuplas que aparecem tanto na primeira relagio quanto na segunda.

Diferenga (~) | Retorna tuplas que aparecem na primeira relagio, mas nio estiio na segunda.

(PRIMITIVA)

Visdo (view)

* Tabela derivada de outras tabelas (tabelas base ou outras
visoes).

* Maneira alternativa de visualiza¢ido dos dados de uma ou mais
tabelas.

* Consulta pré-definida ou armazenada.

* Tabela virtual: ndo necessariamente existe em forma fisica.

* Em regra, ndo atualizaveis.

—— Visdo materializada (materialized view).

e Visdo armazenada.
* Em regra, atualizdveis.
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INDICE (INDEX) RELACIONAMENTOS

Os relacionamentos podem ser:

— Estrutura de acesso auxiliar.

* Relacionamento um para um (1:1): neste tipo de relacionamento,

] Utilizados para agilizar a recuperagio de registros cada elemento de uma tabela se relaciona a um tnico elemento

1ce

de outra tabela. Em banco relacional pode ser implementado com:

— Oferecem caminhos de acesso secundarios

Ind

o Chave estrangeira em uma das tabelas (modo mais comum).
— Uso de ponteiros para a localizagdo dos dados.

___________________________________________________________________________ X o Tabela tinica mesclada.

——————————————————————————————————————————————————————————————————————————— i o Terceira tabela para cruzamento das chaves.

CHAVES * Relacionamento um para muitos (1:N): cada elemento de uma

tabela r1 pode ser relacionar com mais de um elemento da tabela
Superchave Chave Chave primaria r2, no entanto cada elemento da tabela r2 esti relacionado a

Chave candidata que apenas um elemento de r1. Em banco relacional é implementado:

Conjunto de um ou Superchave coma & escolhida pelo

mais atributos que, proprisdade adiaiional de designer de banco de : ]
co]l.;uv:;)ence:ipetfnlitan quﬂl:u’;?;:'g:;::m dados como o principal o Chave estrangeira no lado muitos da relagio.
1den car 2 Iorma

exclusiva uma tupla. a faz deixar de ser meio de identificar

E chave. tunlas

= ¥

= .

§ frnimmrenreereey R * Relacionamento muitos para muitos (N:M): neste tipo de
: possiveisemums A ;tf;‘,‘f;tgri:ﬁcmﬁ:f:;g relacionamento, para cada valor do campo de uma tabela, pode
S tereererennenand outra relagzo. haver N valores no campo da outra tabela e vice-versa. Em banco

relacional é implementado:

A propriedade da identificagdo de uma tupla pode ser atribuida a qualquer o Terceira tabela para cruzamento das chaves (tabela de

uma das seguintes chaves: superchave, chave, chave candidata, chave ligagao)
priméria, chave secundaria. Uma (qualquer uma delas) é um atributo ou

conjunto de atributos que permite identificar uma tupla. A Gnica chave que
ndo serve para identificagdo é a estrangeira, pois serve para associagio.
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NORMALIZACAO TEMA AVANCADO: AXIOMAS

A normalizacido de dados visa a (1) minimizacdo de redundancia e (2) a

oL . ) } ) L Axioma Descricido
minimizacio de anomalias de inserc¢io, exclusio e atualizacgio.
. . Reflexibilidade Se X contém Y, entdo X — Y.
As defini¢des das formas normais sio:
Expansibilidade ou Se X — Y, entdo XZ — YZ para

1FN aumentativa qualquer Z.

*Todos os atributos sio atomicos.

*Nio possui atributos multivalorados nem compostos. Transitividade SeX —>Y.eY > Zentio X — Z.
—— 2FN o 0nc

Unido ao aditiva Se X > Y,X > Zentio X — YZ.

*Esta na 1FN.

*Cada atributo nio-chave é dependente da chave primdria (ou candidata)
inteira. (Dependéncia funcional total)

*Cada atributo nio-chave nio é dependente de apenas parte da chave.

Decomposicdo ou separacdo | Se X —» YZ,entio X > Ye X — Z.

Pseudo-Transitividade X—>YeYZ— W, entio XZ > W

——  8FN
*Est4 na 2FN. Acumulagio Se X — Y, entdo XZ — Y
*Cada atributo nio chave nio possui dependéncia transitiva, para cada
chave candidata. Unicidade Sea: X — Yeb: X >Y;a=b

*Todos os atributos dependem exclusivamente da chave primaria da tabela.

—— FNBC

*Estd na 8FN (variagdo forte da SFN).
*Todo determinante é chave candidata.
*Nio h4 dependéncias entre atributos nido chave.

—— 4FN

*Esta na SFN.
*Nio possui dependéncia multivalorada.

—— 5FN

*Esta na 4FN.
*Nio possui dependéncia de juncio.
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